15

.

Kontroleri ControlLogix

Programabilni logicki kontroleri nastavljaju svoju
evoluciju uporedo s novim tehnologijama koje do-
punjavaju mogucnosti kontrolera. PLC je poceo
kao zamena za releje koji su uklju€ivali i iskljucivali
uredaje na izlazima ali su obavljali i funkcije tajme-
ra i brojaca. Postepeno su dodavane razne mate-
maticke i logicke funkcije. Da bi zadovaljile rastuce
potrebe savremenih industrijskih upravljackih si-
stema, vodece kompanije u oblasti automatike
napravile su novu klasu industrijskih kontrolera
nazvanih programabilni automatizovani kontroleri,
ili PAC (engl. programmable automation contro-
ler). Po fizitkom izgledu sliéni su PLC kontroleri-
ma, ali u istom programskom okruzenju imaju
ugradene naprednije mogucnosti komunikacije i
prikupljanja podataka, kao i mogucnosti obrade
signala, upravljanja procesima i masinske vizije.

Porodica programabilnih automatizovanih kontro-
lera proizvodaca Allen-Bradley sastoji se od siste-
ma ControlLogix, sistema CompactLogix, sistema
FlexLogix, kontrolera SoftLogix 5800 i sistema
DriveLogix. Sustinsku razliku izmedu PLC i PAC
uredaja Cini softver. U osnovi, konfiguracija lestvi-
Caste logike ostala je ista, ali je promenjen nacin
adresiranaja naredaba. Naredni odeljci ovog po-
glavlja opisuju razne primene softvera upravljacke
platforme kontrolera Logix. Pretpostavlja se da
Citalac poznaje osnovne naredbe lestvicaste logi-
ke i funkcije (za bitove, tajmere i brojace) koje su
opisane u prethodnim poglavijima ove knjige, pa
se zato ne ponavljaju u ovom poglavlju.

Slika 15-1 Programabilni automatizovani kontroler (PAC).
lzvor: Slika je objavljena s dozvolom kompanije Rockwell Automation, Inc.
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Struktura memorije

Procesori ControlLogix omogucavaju upotrebu fleksibil-
ne strukture memorije. Memorija nije podeljena na fiksne
oblasti koje su unapred dodeljene pojedinim vrstama po-
dataka ili bitova U/I stanja. Internu organizaciju memorije
kontrolera tipa ControlLogix odreduje sam korisnik kada
zapo¢ne nov projekat pomocu softvera RSLogix 5000
(slika 15-2). Ta ¢injenica omogucava da se podaci s koji-
ma program radi definiSu tako da odgovaraju potrebama
aplikacije, umesto da se aplikacija prilagodava odredenoj
strukturi memorije. Sistem ControlLogix (CLX) mozZe
Ciniti bilo $ta od samostalnog kontrolera i U/l modula u
zajednickoj $asiji, do vrlo distribuiranog sistema, koji se
sastoji od viSe Sasija i mreZa koje rade u sadejstvu.

Konfigurisanje

Konfigurisanje modularnog CLX sistema podrazumeva
uspostavljanje komunikacione veze izmedu kontrole-
ra i procesa. Softver za programiranje mora da zna koji
se CLX hardver koristi kako bi mogao da Salje ili prima
podatke. Konfiguracioni podaci opisuju vrstu procesora i
U/I modula koji se koriste u sistemu.

Softver za programiranje RSLogix 5000 omoguéava
zadavanje ili konfigurisanje strukture memorije kontrolera

% RSLogix 5000

Fie Edt View Search Llogic Communications Tooks Window Help

No Controller 1, I R

I ok
NoFi

ofoce: M L 0
Mo Edits .I'w
Redundsncy [l

Slika 15-2 Glavni ekran paketa RSLogix 5000.
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ControlLogix. Komunikacioni softver RSLinx sluzi za
uspostavljanje komunikacione veze izmedu softvera za
programiranje RSLogix 5000 i ControlLogix hardvera,
kao Sto je prikazano na slici 15-3. Da biste uspostavili
komunikaciju s kontrolerom, treba napraviti odgovarajuci
upravljacki program (drajver) pomocu softvera RSLinx.
Drajver radi kao softverski interfejs prema hardverskom
uredaju. Softver RSWho je interfejs za pretraZivanje mre-
7e koji omogucava prikazivanje u jednom prozoru svih
drajvera koji su ve¢ konfigurisani u mreZi.

Slika 15-4 prikazuje primer okvira za dijalog koji kao
sastavni deo postupka konfigurisanja sistema omoguca-
va podesavanje svojstava kontrolera i svojstava modula.
Prikazane vrednosti parametara su tipi¢ni primeri opstih
podatka koji su potrebni. Posto prvo podesite kontroler, u
softveru RSLogix 5000 treba podesiti i U/l module. Mo-
duli nece raditi ako nisu ispravno konfigurisani. Softver
sadrzi sve podatke o hardveru koji su mu potrebni za kon-
figurisanje svakog modula iz porodice ControlLogix.
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Slika 15-3 Softverski paketi RSLinx i RSLogix.

Svojstva kontrolera Svojstva modula

General (Controllers properties) General (Modules propeties)
Vendor: Allen-Bradley Type: 1756-1B16 16 Point 10V-31.2V DC Input
Type: 1756-L55ControlLogix5555Controller Vendor: Allen-Bradley
Revision: 10.24 Parent: Local Slot: 0 :I
Name: | Controller 1 Name: I Digital_Input_16pt
Description: | Prime Controller Description: I Optional
Chassis Type: | 1756-A7 7-Slot Chassis Comm Form: I Input Data

Slot: | 1 :I Revision: I 1 % Electronic Keying Exact Match

Slika 15-4 Okviri za dijalog koji omogucavaju podeSavanje svojstava kontrolera i svojstava modula.

Projekat E——
RSLogix smesSta programske i konfiguracione podatke u | U/l podaci |
datoteku koja se zove projekat. Slika 15-5 prikazuje blok Oznake kontrolera
dijagram datoteke projekta. Datoteka projekta sadrZi sve (globalni podaci) |SiStemSki deljeni podaci|
podatke koji pripadaju jednom projektu. Glavne kompo-
nente u datoteci projekta su poslovi (engl. fasks), progra- Posao
mi i rutine. U svakom datom trenutku, kontroler moZe da Program
ucita i izvrSava samo jedan projekat.

Organizaciono stablo u paketu RSLogix 5000 prikazuje — Oiilice
organizaciju projekta u formatu stabla na kojem se vide Gzl Ul (lofgﬁ??zjici)
poslovi, programi, rutine, tipovi podataka, trendovi, U/I Glavni program

konfiguracije i oznake. U svakom direktorijumu grupisane
su zajednicke funkcije. Ta struktura pojednostavljuje navi-
gaciju kroz projekat i ukupan prikaz celokupnog projekta.

Svakoj ikonici direktorijuma u projektu prethodi iko-
nica znaka plus ili znaka minus. Znak + znaci da je di-
rektorijum zatvoren. Pritisnite ga miSem da biste otvorili
tu granu stabla i prikazali sadrZaj direktorijuma. Znak

Slika 15-5 Datoteka programa za kontroler tipa ControlLogix.
lzvor: Slika je objavljena s dozvolom kompanije Rockwell Automation, Inc.

— pokazuje da je direktorijum veé otvoren i vidi se nje-
gov sadrzaj. Kada pritisnete desni taster miSa, otvaraju
se razni priruéni (kontekstni) meniji ¢iji sadrzaj zavisi od
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E1-E3 Controller RSLogix
-l Controller Tags
-~-{"] Controller Fault Handler
L...L] Power-Up Handler
[—]--@ Tasks
[3-(&4 Continuous
E}€§ Program_01
~{2) Program Tags
Eﬁ MainRoutine
[} Periodic
E}€§ Program_02
@ Program Tags
MainRoutine
B@ Unscheduled Programs
=-C HMI
@ Program Tags
Main
[#}-("] Motion Groups
@ Trends
[-C Data Types
! B{g User-Defined
Strings
G1-(5] Predefined
: ‘g Module-Defined
{1 /O Configuration

Slika 15-6 QOrganizaciono stablo kontrolera.

konteksta. Cesto Cete otkriti da je to pre¢ica za pristupanje
prozoru svojstava ili opcijama na glavnoj paleti menija.

Poslovi

Poslovi (engl. tasks) prvi su nivo organizacije u projektu.
Jedan posao se sastoji od kolekcije programa za izvrSava-
nje. Kada se izvrSava posao, izvrsavaju se programi koji
mu pripadaju, redosledom kojim su navedeni unutar po-
sla. Lista programa zove se programski raspored. Poslo-
vi omogucavaju rasporedivanje programa u zavisnosti od
odredenih uslova i ne sadrZe izvrSiv kod. U svakom da-
tom trenutku, moze se izvrSavati samo jedan posao. Broj

o Skeniranje stalnog posla

O ——

> ®©

oS g Program 1

8_ aQ

o .ﬂc_’ Program 2

=9

12 g . Stalan
g % . posao \
[e]

3 o Program 32

Slika 15-7 Stalni i periodicni poslovi.
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poslova koji kontroler podrZava zavisi od konkretnog kon-
trolera. Glavne vrste poslova (slika 15-7) jesu sledece:

e Stalni poslovi se izvrSavaju neprestano, ali uvek
ih moze prekinuti drugi periodican posao. Stalni
poslovi imaju najniZi nivo prioriteta. Stalni posao
kontrolera ControlLogix slican je datoteci 2 na plat-
formi SLC 500. U ovom slucaju stalni posao zove
se glavni posao (engl. Main Task).

* Periodicni poslovi deluju kao prekidi u odredenim
vremenskim intervalima. Oni prekidaju odvijanje
stalnih poslova i izvrSavaju se tokom perioda fik-
snog trajanja u zadatim vremenskim intervalima.

* Poslovi za obradu dogadaja deluju na isti nacin kao
prekidi. Umesto da se uvek pokrecu u odredenim vre-
menskim intervalima, poslovi za obradu dogadaja po-
krecu se kada se odredeni dogadaj odigra ili ne odigra.

Programi

Programi su drugi nivo rasporedivanja programskog koda
unutar projekta. Funkcija nivoa ispod Main Task jeste
da definisu i odrede redosled kojim programi treba da se
izvrSavaju. Program ne sadrzi izvrSiv kod. Rutine unutar
programa izvrsavaju se redosledom koji zavisi od posla
kojem pripadaju u organizaciji kontrolera (slika 15-8). U
primeru na slici, na osnovu prikazanog redosleda, vidi se
da prvo izvrSava Main Program (glavni program), dru-
gi je Program_A, a trec¢i Program_B. Programi koji nisu
dodeljeni nijednom poslu (engl. unscheduled tasks) nisu
rasporedeni za izvrSavanje. Nerasporedene programe
kontroler preuzima ali ih ne izvr§ava. Ti programi ostaju
nerasporedeni dok ne zatrebaju. U zavisnosti od verzije
softvera RSLogix 5000, jedan posao se mozZe sastojati od
najvise 100 programa.

Skeniranje periodi¢nog posla
5ms

Program 32

Periodi¢an
posao




E}@, Main Task

i [-{g Main Program
[:}-{& Program_A
[+-{& Program_B

@ Unscheduled Programs

Slika 15-8 Redosled izvrSavanja programa.

Rutine

Rutine su treci nivo organizovanja programskog koda unu-
tar projekta i sastoje se od izvrSivog koda. Svaka rutina sa-
drzi skup logickih elemenata na odredenom programskom
jeziku. Kada programer pise rutinu, moZe je zadati u obliku
lestvicaste logike, sekvencijalnog dijagrama funkcija, blok
dijagrama funkcija ili strukturiranog teksta (slika 15-9).
Svaka rutina mora biti napisana u celini na istom jeziku.
Broj rutina po projektu ogranicen je samo koli¢inom me-
morije u kontroleru. MoZete praviti biblioteke standardnih
rutina koje Cete Kkoristiti na viSe masina i u vise aplikacija.
Rutina se moZe definisati kao jedna od sledecih vrsta:

* Glavna rutina je ona koja je podeSena tako da se
prva izvrSava kada se pokrene program. Svaki pro-
gram najcesce ima jednu glavnu rutinu kojoj sledi

viSe podrutina.

=

7l g ool = &

* Podrutina je rutina koju poziva druga rutina. Podru-
tine se koriste u obimnim i sloZenim programima ili
u programskim projektima koji zahtevaju upotrebu

viSe od jednog programskog jezika.

* Rutina za obradu greske izvrSava se kada kontroler

naide na gresku u programu. Svakom programu

mozete pridruZiti jednu rutinu za obradu greske, ako

smatrate da je to potrebno.

Oznake

Za razliku od konvencionalnih kontrolera, ControlLogix
koristi adresnu strukturu u obliku oznaka (engl. tag-ba-
sed). Oznake su opisna imena koja imaju smisao u aplika-
ciji, a ne samo genericke adrese. Oznaka se definiSe da bi
predstavljala odredene podatke i da bi se njome obeleZila
oblast u memoriji gde se ti podaci nalaze. U aplikacijama
razvijenim pomocu softvera RSLogix 5000, nema unapred
definisanih tabela za podatke kao $to su one za kontroler
SLC 500. Kada u programu Zelite da upotrebite ili ucita-
te odredene podatke, treba da zadate ime oznake kojom
je obeleZzena memorijska lokacija gde se ti podaci nalaze,
kao Sto je ilustrovano na slici 15-10. Ta funkcija omogu-
¢ava da podatke imenujete na osnovu njihovih funkcija u
upravljackom programu, ¢ime se dobija samodokumentu-
juca logika. Kad god vam zatreba da grupisete podatke,

formirajte niz, Sto je grupa oznaka sli¢nih tipova.
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Slika 15-9 Svaka rutina se sastoji od skupa logickih elemenata na odredenom programskom jeziku.
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Program Oznake Memorija kontrolera
> Oznaka 1 Podaci
|—( na oznaci 1
Oznaka 2 Podaci_ Memc}rijske
na oznaci 1 lokacije
|—( Podaci
Oznaka 3 na oznaci 1

Slika 15-10 0Oznake kojima su obeleZzene memorijske
lokacije.

Opseg vidljivosti (engl. scope) definiSe koji programi
imaju pristup odredenoj oznaci. Kada definiSete oznaku,
morate zadati i njen opseg vidljivosti. Oznaka moZe ima-
ti dve vrste opsega vidljivosti: na nivou programa i na
nivou kontrolera. Oznaka koja je vidjiva na nivou pro-
grama sastoji se od podataka kojima mogu da pristupaju
samo rutine koje pripadaju programu (lokalni podaci).
Rutine koje pripadaju drugim programima ne mogu da
pristupaju oznakama c¢iji je opseg vidljivosti program i
pripadaju drugim programima. Oznaka koja je vidljiva na
nivou kontrolera sastoji se od podataka kojima mogu da
pristupaju sve rutine kontrolera (globalni podaci). Slika
15-1 prikazuje dva programa, A i B, unutar jednog pro-
jekta. Obratite paznju na to da svaki program ima oznake
Ciji je opseg vidljivosti program i imaju jednaka imena
(Oznaka_1, Oznaka_2, Oznaka_3). PoSto im je opseg
vidljivosti program, nisu ni u kakvoj medusobnoj vezi,
uprkos tome $to imaju ista imena. Podacima ¢iji je opseg
vidljivost program mogu da pristupaju samo rutine koje
se nalaze unutar istog programa. Ista imena oznake mogu
se pojavljivati u razli¢itim programima kao lokalne pro-
menljive zato Sto kada definiSete oznaku, moZete zadati
njen opseg vidljivosti.

Opseg vidljivosti oznake morate deklarisati kada defi-
niSete oznaku. Slika 15-12 prikazuje oznake vidljive na
nivou programa i na nivou kontrolera u obliku u kojem su
se one prikazuju na organizacionom stablu kontrolera, u
programu kojem pripadaju. U/l oznakama se automatski
odreduje opseg vidljivosti na nivou kontrolera.

Oznake vidljive na nivou kontrolera
Senzor_1
Temp_1

Program A Program B

Oznake Oznake

vidljive vidljive

— _ na nivou S = na nivou
Oznaka 1 Glavna rurina Oznaka_1
Oznaka 2 Oznaka 2

Slika 15-11 0Oznake sa opsegom vidljivosti na nivou
programa i na nivou kontrolera.
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=13 Controller RSLogix
~[¢ Controller Tags <———— Vidljivo na
(] Controller Fault Handler nivou kontrolera
--["] Power-Up Handler
E3-E Tasks
E1-{ Continuous
E}@ Program_01
i--l0) ProgramTags <+ Vidljivo na
“.-.[7h MainRoutine nivou programa
1) Periodic
(=-{§ Program_02
-0 ProgramTags <+ Vidljivo na
/] MainRoutine nivou programa

Slika 15-12 Listing oznaka vidljivih na nivou programa i na
nivou kontrolera.

Postoje Cetiri vrste oznaka: osnovne, alijasi, predajne i
prijemne. Vrsta oznake odreduje kako ¢e oznaka delovati
unutar projekta. Osnovnom oznakom se obeleZavaju ra-
zne vrste podataka koje koristi logika projekta. Ta oznaka
definiSe memorijsku lokaciju na kojoj su podaci smesteni.
Upotreba osnovnih memorijskih oznaka zavisi od vrste
podataka koje oznaka predstavlja. Slika 15-13 prikazuje
osnovnu oznaku Local:2:0.Data.4, ¢iji je format sledeci:

Mesto Mesto u mrezi.
LOCAL znaci da se uredaj nalazi se u istoj Sa-
siji kao kontroler.
Leziste Broj lezista U/I modula u Sasiji.
Tip | = ulazni
O = Izlazni
C = konfiguracioni
S = statusni
Sadrzaj Konkretni podaci koji se ticu U/I modula; za-
visi od vrste podataka s kojima modul radi.
Podsadrzaj  Podaci koji su specifi¢ni za sadrzaj.
Bit Konkretan bit digitalnog modula; zavisi od ve-

licine U/l modula (0-31 na modulu s 32 tac¢ke).

Alijasna oznaka omogudéava zadavanje alternativnog
imena za postojecu oznaku. To je samo drugo ime za me-
morijsku lokaciju kojoj je ve¢ dodeljeno ime. Alijasna
oznaka se moZe odnositi na osnovnu oznaku, drugi alijas,
predajnu ili prijemnu oznaku. Alijasna oznaka se cesto
koristi za definisanje oznake ¢ije ime predstavlja ulaz ili
izlaz iz stvarnog sveta. Slika 15-14 prikazuje upotrebu
alijasne oznake. PoSto je alijasna oznaka (Motor_venti-
latora) vezana za osnovnu oznaku (<local:2:0.Data.5>),
svaka akcija koja se odvija nad osnovnom oznakom od-
vija se i nad njenim alijasom, i obrnuto. Alijasno ime je



Neobavezno Neobavezno

Format Mesto | |:Leii§te| | Tip | |.Sadriaj | | .Podsadrzaj | | .Bit |
Local 2 :0 .Data 4
Tag Name Data Type a
Memorija = BOOL
Osnovna oznaka kontrolera 0123 516 7

Podaci na koje se
oznaka odnosi

Local:2:0.Data.4 |<—>

Slika 15-13 Osnovna oznaka.

Motor_ventilatora Local:2:0.Data.5 Memorija kontrolera

Alijasna Osnovna Podaci na koje
oznaka oznaka se oznaka odnosi
Fan_Motor
<Local:2:0.Data.5>

O

Slika 15-14 Alijasna oznaka koja je pridruzena osnovnoj
0znaci.

razumljivije i lakSe se povezuje s elementom u aplikaciji,
dok osnovna oznaka opisuje fizicko mesto tacke u $asiji
ControlLogix sistema.

Predajne/prijemne oznake koriste za deljenje podataka
izmedu dva ili viSe umreZenih uredaja. Predajna oznaka Sa-
lje podatke, dok prijemna oznaka prima podatke. Predajne
oznake uvek imaju opseg vidljivosti na nivou kontrolera.
Slika 15-15 prikazuje primer kako kontroler moze da gene-
riSe podatke i Salje ih preko mreZe na druga dva kontrolera
koji primaju podatke. Na predajnom kontroleru definisana
je oznaka predajnog tipa, dok je na prijemnim kontrolerima
definisana oznaka s istim imenom, ali prijemnog tipa.

Predajna oznaka

v 5
\ A
t;
L]
J Mreza

8 |9 10/11|12/13/14/15
16/17/18/19|20 2122 |23
24|25 26|27 2829 |30 31

Controller Scoped Tags

Kada projektujete aplikaciju, treba da je konfiguriSete
tako da podatke predaje globalno drugim kontrolerima u
sistemu preko pozadinske sabirnice, kao i da prima ozna-
ke od drugih kontrolera. Ta odlika omogucava da za svaki
kontroler odredite podatke koje ée slati i podatke koje ce
primati. Sli¢no tome, viSe kontrolera se mogu povezati na
jedan predajni izvor podataka, Sto ¢ini nepotrebnim slanje
viSe poruka koje sadrZe iste podatke.

Kontroleri tipa Logix rade s 32-bitnim re¢ima. Vr-
ste podataka koje mogu nositi oznaku osnovnog tipa su
BOOL, SINT, INT, DINT i REAL, kao §to je ilustrovano
na slici 15-16 i opisano u nastavku teksta. Kontroler sme-
Sta sve podatke na najmanje 4 bajta ili 32 bita podataka.

* BOOL je osnovna oznaka za podatke tipa Boolean
koja smesta 1 bit podataka u bit 0 na memorijskoj
lokaciji koja zauzima cetiri bajta. Ostali bitovi, od 1
do 31 ne koriste se. Vrednost podataka tipa BOOL
krece se u opsegu od 0 do 1, to jest predstavlja sta-
nje ukljuceno ili iskljuceno.

e SINT (Single Integer) koristi osam bitova memorije
a podatke smesta u bitove od 0 do 7. Ti bitovi se
ponekad nazivaju donji bajt. Ostali bitovi, od 8 do
31 ne koriste se.

U/l model proizvodac¢/potro$ac

m m
Kontroleri tipa
Logix 5500

Deljeni podaci

Slika 15-15 Upotreba predajnih/prijemnih oznaka za deljenje podataka.

Izvor: Slika je objavljena s dozvolom kompanije Rockwell Automation, Inc.
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- Unused |0 BOOL
= Unused |7| [TTT1] |0 SINT
. Unused [T ™
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Slika 15-16 Vrste podataka na koje se moZe primeniti
osnovna oznaka.

e INT (Integer) — osnovna oznaka koja koristi 16
bitova (od 0 do 15), koji se ponekad nazivaju donji
bajtovi. Bitovi od 16 do 31 se ne koriste.

e DINT (Double Integer) — osnovna oznaka koja
koristi 32 bita, tj. sva Cetiri bajta, a opseg vredno-
sti je sledeéi: od -2!' do 2! (od -2.147.483.648 do
2.147.483.647).

* REAL je osnovna oznaka koja takode zauzima 32
bita na memorijskoj lokaciji, a opseg vrednosti je
definisan u skladu sa IEEE standardom za arhitektu-
re s pokretnim zarezom.

Strukture

Postoji jos jedna klasa podataka koja se zove struktura.
Oznaka tipa struktura grupiSe razne druge vrste podataka
koje treba da se tretiraju kao celina i koriste se za odre-
denu namenu. Slika 15-17 prikazuje primer strukture u
paketu RSLogix. Svaki element strukture zove se ¢lan
strukture, a svaki ¢lan moZe imati razlicit tip podataka.
Kontroler ControlLogix podrzava tri vrste struktura:
unapred definisane strukture, strukture za module i struk-
ture koje definise korisnik. Kontroler generiSe unapred de-
finisane strukture za tajmere, brojace, poruke i PID vrste.
Slika 15-18 prikazuje primer unapred definisane struktu-
re za brojacku naredbu, a ¢lanovi strukture su podeSena

Name | DataTypes | Style | Description
_| [ PRE DINT ) Decimal
ACC DINT Decimal
EN BOOL Decimal
|| T [BooL
Clanovi < DN | BOOL » Tipovi podataka
FS BOOL Decimal
LS BOOL Decimal
oV BOOL Decimal
_ ER | BOOL

Slika 15-17 0Oznaka tipa struktura.
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Data type : COUNTER

Name Counter
-
Description
v
Members Data type size : 12 byte(s)
Name Data Type Style Description
PRE DINT Decimal
ACC DINT Decimal
Ccu BOOL Decimal
CD BOOL Decimal
DN BOOL Decimal
ov BOOL Decimal
UN BOOL Decimal

Slika 15-18 Unapred definisana struktura.

vrednost brojaca, akumulirana vrednost i statusni bitovi
naredbe.

Strukture za module prave se automatski kada se u
sistemu konfiguriSu U/I moduli. Kada dodate ulazni ili
izlazni modul, skupu oznaka kontrolera automatski se do-
daje viSe definisanih oznaka. Slika 15-19 prikazuje dve
oznake (Local:1:C i Local:1:1) koje su generisane nakon
dodavanja u sistem digitalnog ulaznog modula. Oznake te
vrste generiSu se radi ¢uvanja izlaznih, ulaznih i konfigu-
racionih podataka o modulu. Ulazne oznake obeleZene s
Data sadrze bitove koji predstavljaju ulaze modula. Ozna-
ke obeleZene s Configuration odreduju karakteristike i na-
¢in rada modula. Ime Local znaci da se te oznake nalaze

ontro gs - controller3(controll

Scope: |ﬁ|conhallu3 j Show.. | ShowAll

| Name I\falus & I Force Mask L | Siyle | Data Type |
[+ Lecsti:C €= Configuration Data AB:1756 DIAC_.
|+ Locat1:| = Input Data AB:1756_DI_AC_..
<[ [\Monitor Tags £EditTags / K ]
| Name Value & | Force Mask = | Style | Data Type |
|— Local1:C | Hoea el AB:1756_DI_AC_...
Locat1:C.Di.. 1] Decimal BOOL

+ Locat1:CFil.. 1 Decimal SINT

+ Locat1:CFil.. 9 Decimal SINT

+ Locat1:C.C.. 2#0000_000... Binary DINT

+ Local1:C.C.. 2#0000_000... Binary DINT

+ Locat1:.CF.. 2#0000_000... Binary DINT

+ Locat1:C.0... 2#0000_000... Binary DINT

+ Locatl:CFi.. 2#0000_000... Binary DINT
= Local1: {an-} e AB:1756_DI_AC ..

+ Locak1:l.Fault 2#0000_000... Binary DINT

+ Local1:l.Data 2#0000_000. .. Binary DINT

+ Locat1:I.CS... {---} {...} Decimal DINT[2]

+ Local1:1.0p.. 2§0000_000... Binary DINT

+ Locat1:|.Fie.. 2#0000_000... Binary DINT

Slika 15-19 Struktura za digitalni ulazni modul.



Name: Tank Size:| 16 byte(s)
Description: | Generic Storage Tank Data Type
v
Name Data Type| Style Description
Level INT Decimal | Stores the Level in Inches
Pressure DINT Decimal | Stores the Pressure in PSIG
Temp REAL | Float The Temperature in F
Agitator_Speed| DINT Decimal | Speed in RPM
x

Slika 15-20 Korisnicka struktura koja predstavlja rezervoar.

u istom reku kao procesor. 1 znaci da je modul utaknut u
leziSte 1 u Sasiji. Slova I i C pokazuju da li su u pitanju
ulazni podaci ili konfiguracioni podaci.

Struktura koju definiSe korisnik dopunjava unapred de-
finisane strukture jer omogucava definisanje namenskih
struktura radi ¢uvanja i obrade odredenih podataka kao
grupe. Slika 15-20 prikazuje korisni¢ku strukturu koja sa-
drzi podatke o rezervoaru. Svi podaci koji se odnose na
rezervoar ¢uvaju se kao jedna celina. U fazi projektovanja
programa, programer definiSe genericku namensku struk-
turu koja sadrzi sve aspekte §to opisuju rezervoar. Svaki
¢lan strukture ima smisleno ime i definiSe se sa odgovara-
jucim tipom podataka i stilom, kao Sto je REAL (brojevi
s pokretnim zarezom) za temperaturu i DINT (decimalne
vrednosti) za brzinu meSaca izraZzenu kao broj obrtaja u
minutu. Osoblje koje je zaduZeno za instaliranje i odrZa-
vanje sistema lako moze da pronade sve podatke koji se
odnose na rad rezervoara poSto se svi podaci ¢uvaju kao
jedna celina.

Definisanje oznaka

Oznake moZete definisati na viSe nacina. MoZete ih defi-
nisati u editoru za oznake pre nego Sto unesete program,
upisati imena oznaka u program, ili moZete upisati zna-
kove pitanja (?) na mestu imena oznaka, a oznake dodati
kasnije. Slika 15-21 prikazuje primer okvira za dijalog
New Tag u kojem je definisana osnovna oznaka ¢iji je
opseg vidljivosti kontroler. Kada definiSete oznake, treba
da zadate sledece podatke:

* [me oznake, koje mora da pocinje alfabetskim zna-
kom ili podvlakom (_). Imena mogu sadrzati samo
alfabetske znake, cifre ili podvlake, a mogu sadrzati
najvise 40 znakova. Ne mogu sadrZati viSe susednih
podvlaka unutar ili na kraju imena, ne pravi se ra-
zlika izmedu malih i velikih slova i nisu dozvoljeni
razmaci u imenu oznake.

* Opis oznake, koji nije obavezan, moZe sadrZati naj-
viSe 120 znakova.

* Tip oznake: osnovna, alijasna, predajna ili prijemna.

» Tip podataka, koji moZe biti jedan od unapred defi-
nisanih ili namenski koji je korisnik definisao.

* Opseg vidljivosti oznake. To moZe biti kontroler ili
jedan od postojecih programa.

e Stil prikazivanja koji odreduje oblik u kojem ce se
oznaka prikazivati u softveru za programiranje kon-
trolera. Softver nudi listu raspoloZivih stilova.

* Dalli zelite ili ne Zelite da oznaka bude na raspola-
ganju drugim kontrolerima i broj drugih kontrolera
koji mogu da koriste oznaku.

Name: All_Stop OK
&l Controller controllert Description: | This is the Line Stop pushbutton « Cancel
-2 eLiag input.
New Tag...  Ctrl+W v Help
Monitor Tags Tag Type: (o Base
Edit Tags - C Al
Verify Alias
Export Tags... (" Produced =
Print Ctrl+P (" Consumed
Data Type: BOOL
Scope: Controller1(controller) v
Stxle: Binary v

Slika 15-21 Osnovna oznaka Giji je opseg vidljivosti kontroler.
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Scoge:

Controlleri(controller) W

Show:

Show All v

Sort:  Base Tag

Tag Name

Value

Force Mask

Style

All_Stop

0

Decimal

[+]-Local:2:C

{...}

[+]-Local:2:I

{.o2)

Section_3_Run

2#0000_0000

Binary

4 > [\ Monitor Tags /< Edit Tags

Slika 15-22 Prozor Monitor Tags.

Pregledanje i azuriranje oznaka

Posto definisete oznake, mozZete pregledati i pratiti nji-
hove vrednosti u prozoru Monitor Tags (slika 15-22).
Kada izaberete jezicak Monitor Tags, prikazuju se tekude
vrednosti u oznakama.. Kolona Force Mask omogucava
da nametnete stanje ulazima i izlazima kada traZite gre-
Ske. Prozor Edit Tag (slika 15-23) omogucéava definisa-
nje novih oznaka i menjanje postojecih. Izaberite jezicak

Edit Tags ako treba da dodate nove oznake ili da izmenite
postojece.

Nizovi

Mnogim upravljackim programima protrebna je mogué-
nost smestanja blokova podataka u memoriju u obliku
tabela kojima se moze pristupati u trenutku izvrSavanja
programa. Niz (engl. array) jeste vrsta oznake koja sadrzi

Scope: | Controlleri(controller) | ¥ Show:  Show All v Sort: | Base Tag
P | Tag Name Alias For Base Tag v | Type a
» All_stop BOOL
[+]-Local:2:C AB:1756_DI:C:0
-Local:2:| AB:1756_DI:1:0
Section_3_Run Local:2:1.Data.0 Local:2:1.Data.0 BOOL
[
v
4 > [\ Monitor Tags >\ Edit Tags / |< >

Slika 15-23 Prozor Edit Tags.

3-dimenzionalni

1-dimenzionalni 2-dimenzionalni

Tabela[6] Resetka [6,3] Blok [6,3,2]

Slika 15-24 Vrste nizova.
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Select Data Type

—Selection oK
| DINT[6,3,2] Find match| —l
Cancel
Data Types &l
BOOL &
CONTROL —lHe'p
COUNTER
INT
Load L
Load_info
MESSAGE R4
~Array Dimensions
Dim 0 Dim 1 Dim 2
6 o = 2 La
(K2 L Ly




blok s vise elemenata podataka. Svaki element niza mora
biti istog tipa podataka (npr. BOOL, SINT ili INT). Niz
zauzima blok susednih lokacija u memoriji. Nizovi su
sli¢ni tabelama podataka. Upotreba nizova pruZa najbolje
iskoriS¢éenje propusne moci procesora kontrolera Control-
Logix. Buduéi da su nizovi grupe oznaka za iste podatke
koji zauzimaju susedne lokacije u memoriji, ta ¢injenica
omogucava efikasno ucitavanje velikih koli¢ina podata-
ka. Nizovi mogu imati jednu, dve ili tri dimenzije (slika
15-24) kako bi predstavili podatke koje treba da sadrze.
Jedna oznaka unutar niza predstavlja jedan element
niza. Taj element moZe biti prost tip podataka ili struktu-
ra. Indeks elemenata niza pocinje od O i raste do ukupnog
broja elemenata manje jedan. Slika 15-25 prikazuje primer

Niz - Temp

Tip podataka - INT[5]
Templ[O0] 297
Temp[1] 200
Temp[2] 180
Temp[3] 120
Temp[4] 100

Slika 15-25 Raspored memorije za jednodimenzionalni niz.

rasporeda memorije za jednodimenzionalni niz koji je defi-
nisan tako da sadrzi pet temperatura. Ime oznake je Temp,
a niz se sastoji od pet elemenata numerisanih od 0 do 4.
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g PITANJA KOJA SE ODNOSE NA GRADIVO I1Z DELA |

1.

10.

11.
12.

13.

Uporedite konfiguraciju memorije kontrolera Con-
trolLogix 5000 s onom u kontroleru SLC 500.

Sta sadrZi projekat?

Navedite Cetiri programske funkcije koje se mogu
obaviti pomodu organizacionog stabla programa.
Objasnite funkciju poslova u projektu.

Navedite tri glavne vrste poslova.

Koje vrste poslova deluju kao prekidi u odredenim
vremenskim intervalima?

Objasnite funkciju programa unutar projekta.
Objasnite funkciju rutina unutar projekta.
Koja se rutina konfigurise tako da se prva izvrSava?

Navedite Cetiri vrste programskih jezika koji omo-
gucavaju programiranje kontrolera ControlLogix
5000.

Cemu sluZe oznake?

Uporedite opsege vidljivosti oznaka na nivou pro-
grama i na nivou kontrolera.

Navedite vrstu oznake za svaku od slede¢ih namena:
a. Definisanje alternativnog imena za oznaku.

b. Deljenje podataka u mreZi.

c. Cuvanje raznih vrsta podataka.

Deol Organizacija memorije i projekta

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22,
23.

Koja je razlika izmedu predajne i prijemne oznake?
Navedite pet osnovnih vrsta podataka koje se mogu
obeleZiti oznakama.

Navedite vrstu podataka koju biste upotrebili za
sledece:

a. Smestanje 32-bitnog podatka u memoriju.

b. Stanje prekidaca ukljucen/iksljucen.

¢. Smestanje 16-bitnog podatka u memoriju.

d. Smestanje 8-bitnog podatka u memoriju.

OpiSite od ¢ega se sastoji unapred definisana
struktura.

OpiSite od Cega se sastoji struktura za modul.

Opisite od Cega se sastoji struktura koju korisnik
definise.

Objasnite dva nacina definisanja oznaka.

Kada definiSete oznake, koja ogranicenja vaze za
imena oznaka?

Sta znaci stil prikazivanja oznake?
Napisite primer niza koji omogucéava cuvanje Cetiri
brzine.



